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Kazda cinnost Cloveka je ovplyvnena snahou Co najviac ju
optimalizovat, napr.:
- hfadam najkratSiu cestu,

Uvod

LI A& |

- atd. .... vo vSeobecnosti nieCo sa snazime minimalizovat’
resp. maximalizovat’'.

- v podnikoch - snaha o dosiahnutie maximalneho zisku,
minimalizacia vzniknutého odpadu, prestojov, Co najefektivnejSie
vyuzitie surovinovych zdrojov, pracovného Casu a pod.
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Matematické programovanie

iIde o0 urCenie extremu jednej alebo viacerych funkcii

musime respektovat limitované zdroje, poziadavky a rézne iné
obmedzujuce Ci ohraniCujuce faktory (situacia na trhu, fudske
zdroje, poziadavky na bezpeénost vyroby, ochranu ZP a
mnohé dalsie faktory).

Medzi oblubené a v praxi aj najCastejSie pouzivane metody
rieSenia optimalizacii zlozitych procesov su metody
matematického programovania.
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Linearne programovanie

sa vyjadruju pomocou jednej alebo viacerych funkcii, tzv.
ucelovymi funkciami (matematické modely s jednou alebo s
viacerymi ucelovymi funkciami). Tieto funkcie mézu byt
linearnymi alebo nelinearnymi funkciami viacerych premennych
- tzv. rozhodovacich premennych.
. Ulohou je najst extremalne hodnoty tychto rozhodovacich
premennych vzhfadom na optimalizacne kritéria.

sa vyjadruju rovnicami, nerovnicami
alebo ich sustavami. A tiez moéze ist o linearne alebo nelinearne
rovnice a nerovnice.
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Zadanie ulohy

Zistite, aky by mal byt odber pitnej vody v zimnom a lethom
obdobi z nadrze, aby sa dosiahol najvacsi zisk z predaja vody v
nadrzi v obidvoch sezonach.

- zachovanie stalej akumulacie V, v nadrzi
- neprekroCenie maximalneho objemu V.,

RieSenie: - poctarsky spdsob,
- graficky spbsob.
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Vstu PY. a — vase poradové &islo

|, = 100 + 0,1*a mil/m3 - pritok do nadrze v letnej sezdne,
|, =35+ 0,1*a mil/m3 — pritok do nadrze v zimnej sezone,

C.=0.5+0,01*a€/m®* - cenazaodber 1 m3v letnej sezéne,
C,=2.0+0,01*a€/m3 - cena za odber 1 m3 v zimnej sezéne,

V, =20 + 0,1*a mil/m3 — stala akumulacia v nadrzi,
Vo = 110 + 0,1*a mil/m3 — maximalny objem vody v nadrzi.

I"Podmienka zachovania dolnej akumulacie v letnych aj zimnych
mesiacoch je: V, = 20 mil/m3 11
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a) ohranicenia pre odbery

1. leto .—Qs=0
Q. < 100 mil.m3
2. Leto + zima .-Q.+1,-Q,, 20

Qs+Qy = Istl,,
Q. +Q,, < 135 mil.m3

NeprekroCenie maximalneho objemu!!
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III ‘
| H| b) ohranicenia pre maximalny objem
nadrze

3. leto V +.-Q. <V,
Q. 2 20+100-110
Q. = 10 mil.m3

4. Leto + zima
Va+|s+|w'Qs'Qw = Vmax
20+135-110 = Q.+Q,,
45 mil.m3 = Q.+Q,,
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c) ucelova funkcia

max QS C +QW

1. Zvolime si suradnice pre z, (napr. [50,50] a vypocitame z,
=y.Cc, + X.C,
2. Vypocitame si suradnicu x (alebo y) pre znamu z,
- vykreslime si z;

3. Odcitame si suradnice pre z
Z

nax @ VypocCitame ucelovu funkciu

max

max QS C +QW
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Vase zadanie - uloha

Zistite, aky by mal byt odber pitnej vody v zimnom a lethom
obdobi z nadrze, aby sa dosiahol najvacsi zisk z predaja vody v
nadrzi v obidvoch sezonach.

- staly objem V_ v nadrzi sa m6ze vycCerpat
- neprekroCenie maximalneho objemu V.,

RieSenie: - poctarsky spdsob,
- graficky spbsob.
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Riesenie

1. leto .- Q,+V_ 20

2. leto + zima -Q+l,-Qy +V,20
3. leto Va+|5'Qs = Vmax

4. Leto +zima V ++H,-Q-Q, < Vi
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